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Streszczenia 

 

 W dysertacji podjęte zostało zagadnienie kompetencji badawczych uczniów i 

wypracowywania strategii ich rozwijania w warunkach odkrywania wiedzy podczas aktywności 

badawczej w laboratorium chemicznym. Ramy teoretyczne pracy wyznacza konstruktywizm 

psychologiczny, a zwłaszcza z teorie J. Piageta, L.S. Wygotskiego i J. Brunera i ich odniesienia 

edukacyjne oraz powiązania głównych ideologii edukacyjnych z kształceniem specyficznych 

kompetencji uczniowskich. Dodatkowo inspiracją dla poszukiwań był rozwój historyczny dydaktyki 

chemii i jej współczesne osiągnięcia przeanalizowane przeze mnie w kontekście dydaktyki ogólnej. 

 Projekt przybrał formę badań w działaniu, wynikających ze społecznych potrzeb i 

zainicjowanych oddolnie na rzecz zmiany myślenia o kształceniu, tutaj: w zakresie chemii. Trzy 

współpracujące ze sobą podmioty w tych badaniach, to jest: grupy studenckie, uczniowie szkół 

podstawowych i ponadpodstawowych oraz ja jako badaczka, zsocjalizowane poznawczo w transmisji 

kulturowej, podjęły próbę odnalezienia się w konstruktywistycznej ideologii edukacji i tworzeniu 

facylitującego środowiska uczącego, wyzwalającego uczenie się przez odkrywanie. Zgodnie z 

metodologicznymi warunkami badań w działaniu podejmowano próby radzenia sobie z trudnościami 

edukacyjnymi, jakie wynikały ze zmiany podejścia do kształcenia chemicznego. Przybierały one 

cykliczną formę powtarzalnych kroków: (1) określenie wiodącego problemu, (2) planowanie działań 

na rzecz zmiany, (3) wdrażanie ich w praktykę, (4) monitorowanie skutków działania, (5) 

analizowanie zebranych danych i wyciąganie wniosków, (6) modyfikowanie działania oraz (7) 

określenie kolejnego problemu wynikającego z praktycznej sytuacji edukacyjnej. 

 Zaprojektowane badania miały realizować następujące cele: 

– poznawczy – identyfikowanie przejawów rozwoju kompetencji badawczych uczniów podczas 

ich aktywności laboratoryjnej oraz organizowanie warunków środowiskowych sprzyjających 

kształtowaniu tych kompetencji, 

– praktyczny – formułowanie rekomendacji dla dydaktyków oraz wypracowywanie dobrych 

praktyk w nauczycielskiej pracy z uczniem, 

– emancypacyjny – otwarcie wszystkich podmiotów badania na podejmowanie własnych 

decyzji i wyborów, ich samodzielne dochodzenie do wiedzy, różne, wypracowywane oddolnie 

sposoby radzenia sobie z napotkanymi trudnościami oraz gotowość prowadzenia krytycznej 

refleksji nad własnym działaniem edukacyjnym. 

 Badania odbywały się przez trzy kolejne semestry zimowe w ramach przedmiotu Dydaktyka 

Chemii dla studentów Modułu Kształcenia Nauczycielskiego, na które zapraszano uczniów różnych 

szkół na warsztaty laboratoryjne z zakresu chemii. Jako strategia podejmowanych interwencji 
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edukacyjnych posłużyła zmodyfikowana metoda Inquiry Based Science Education (IBSE), czyli 

odkrywanie wiedzy przez dociekanie naukowe. Dzięki temu można było wprowadzać coraz wyższe 

stopnie samodzielności uczniów w procesie odkrywania wiedzy przy jednoczesnym cyklicznym 

organizowaniu odpowiednich warunków środowiskowych (między innymi przez konstruowanie 

odpowiednich kart pracy i inicjowanie problemów badawczych) oraz dokonywaniu ciągłej ewaluacji 

podjętych działań i dokonanych zmian w kontekście rozwijania kluczowych kompetencji 

badawczych. Pomocne okazało się zbieranie danych zgodne z założeniami bricolage'u, co pozwoliło 

na dopełnianie obrazu sytuacji z wielu perspektyw i na wielu płaszczyznach. Wykorzystano 

następujące techniki gromadzenia i rejestracji danych empirycznych: obserwacja uczestnicząca 

zarówno badaczki, jak i studentów, rozmowy ze studentami, transkrypcje nagrań rozmów grup 

badawczych i opiekunów podczas pracy laboratoryjnej, wypełniane przez studentów arkusze 

obserwacji ucznia, kwestionariusze zbierające opinie na temat organizowanych zajęć dla uczniów, a 

także systematycznie prowadzony dziennik badacza, poddawany wtórnej i powracającej analizie. 

 Najważniejsze wnioski wynikające z analiz stanowią odpowiedź na główne pytanie badawcze 

postawione w pracy: W jaki sposób można rozwijać kompetencje badawcze uczniów szkół 

transmisyjnych (na przykładzie aktywności laboratoryjnej)? Dotyczą one wpływu wypracowanych 

strategii edukacyjnych na rozwijanie kompetencji badawczych. Szczegółowo opisano, jak zmienia 

się aktywność badawcza uczniów w obszarze ich funkcjonowania o charakterze poznawczym, 

społecznym i technicznym przy modyfikacjach dokonanych w obrębie: 

– przestrzeni fizycznej (zarówno ze względu na charakterystykę miejsca, jak i układ miejsc 

pracy uczniów), 

– metodyki (szczególnie uwzględniając dobór doświadczeń chemicznych i typów 

postawionych przed uczniami zadań i problemów), 

– atrakcyjności treści (odnośnie do tematyki, powiązania z życiem codziennym uczniów i 

zaangażowania wielu zmysłów i emocji uczniów), 

– zachowania studenta (w tym stylu komunikacji, nastawienia do uczniów czy pielęgnowania 

klimatu ludycznego, sprzyjającego wytwarzaniu pomysłów), 

– struktury grupy badawczej (mając na uwadze podział ról i pracy między uczniami oraz ich 

rozmieszczenie przestrzenne przy stanowiskach), 

– informacji zwrotnej (ze względu na treść i sposoby przekazywania). 

 Pomimo tego iż badania prowadzone były na stosunkowo niewielkiej próbie uczniów, co nie 

daje podstaw do formułowania bardziej ogólnych wniosków, to w pracy odnaleźć można wskazówki 

dotyczące organizowania środowiska uczenia się podczas podobnych zajęć laboratoryjnych dla 

studentów i/lub uczniów czy też lekcji szkolnych dla młodzieży szkolnej, szczególnie z zakresu 

chemii. W dysertacji pojawiły się także zagadnienia, które mogą stanowić podstawę do podjęcia 

kolejnych badań, np. nad barierami zmiany myślenia nauczycielskiego o odmiennej od transmisji 



3 

kulturowej ideologii kształcenia wynikającej z podejścia konstruktywistycznego, które okazały się 

znaczącym czynnikiem wpływającym na wyniki przeprowadzonych badań w działaniu. 

 

 

 

Summary 

 

 The dissertation addresses the issue of pupils' research competences and developing a strategy 

for their development in the conditions of inquiring knowledge during research activity in a chemical 

laboratory. The theoretical framework of the thesis is set by psychological constructivism, especially 

the theories of J. Piaget, L.S. Wygotsky and J. Bruner and their educational references and 

connections between the main educational ideologies and the development of specific pupils’ 

competences. In addition, the inspiration for the search was the historical development of chemistry 

didactics and its contemporary achievements, analyzed in the context of general didactics. 

 The project took the form of action research, resulting from social needs and initiated bottom-

up to change thinking about education, especially in chemistry. Three entities cooperating in this 

research, i.e. chemistry student groups, primary and secondary school pupils and myself as a 

researcher, cognitively socialized in cultural transmission made an attempt to find themselves in the 

constructivist ideology of education and creating a facilitating learning environment, liberating 

learning through inquiry. In accordance with the methodological conditions of action research, 

attempts were made to deal with educational difficulties resulting from the change in the approach to 

chemical education. They took the cyclical form of repetitive steps: (1) defining the leading problem, 

(2) planning actions for change, (3) implementing them in practice, (4) monitoring the effects of 

action, (5) analyzing the collected data and drawing conclusions, (6) modifying the activity and (7) 

identifying another problem arising from a practical educational situation. 

 The designed research was to achieve the following goals: 

- cognitive – identifying signs of development of pupils' research competences during their laboratory 

activity and organizing environmental conditions conducive to the development of these 

competences, 

- practical – formulating recommendations for educators and developing good practices in teaching 

work with pupils, 

- emancipatory – opening all research entities to making their own decisions and choices, their 

independent pursuit of knowledge, various, bottom-up ways of dealing with encountered difficulties 

and readiness to conduct critical reflection on their own educational activity. 

 The research was carried out for three successive winter semesters as part of the Chemistry 
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Didactics course for students of the Teacher Education Module, to which pupils from various schools 

were invited to laboratory workshops in the field of chemistry. The modified Inquiry Based Science 

Education (IBSE) method, i.e., discovering knowledge through scientific inquiry, was used as a 

strategy for educational interventions. Thanks to this, it was possible to implement higher and higher 

degrees of pupils' independence in the process of discovering knowledge, while cyclically organizing 

appropriate environmental conditions (among others, by constructing appropriate worksheets and 

initiating research problems) and constantly evaluating the actions taken and changes made in the 

context of developing main research competences. Collecting data in accordance with the 

assumptions of bricolage turned out to be helpful and allowed to complete the picture of the 

educational situation from many perspectives and on many levels. The following techniques for 

collecting and recording empirical data were used: participant observation of both the researcher and 

students, conversations with students, transcripts of recordings of conversations of research groups 

and their supervisors during laboratory work, pupils’ observation sheets filled in by students, 

questionnaires collecting opinions on organized activities for pupils, as well as a systematically kept 

researcher diary. 

 The most important conclusions resulting from the analyzes are the answer to the main 

research question posed in the dissertation: How can research competences of pupils from schools 

based on cultural transmission be developed (on the example of laboratory activity)? They concern 

the impact of carried out educational strategies on the development of research competences. It was 

described in detail how the research activity of pupils’ changes around their cognitive, social and 

technical functioning with modifications made within: 

- physical space (both due to the characteristics of the place and the arrangement of pupils' 

workplaces), 

- methodology (especially considering the selection of chemical experiments and types of tasks and 

problems), 

- the attractiveness of the content (regarding the subject matter, the connection with the everyday life 

of pupils and the involvement of many senses and emotions of pupils), 

- student’s behavior (including communication style, attitude towards pupils or fostering a playful 

atmosphere conducive to generating ideas), 

- the structure of the research group (considering the division of roles and work between pupils and 

their spatial arrangement at workstations), 

- feedback (due to the content and methods of delivery). 

 Even though, the research was conducted on a relatively small sample of pupils, which does 

not give grounds for formulating more general conclusions, the thesis contains tips on organizing a 

learning environment during similar laboratory classes for students and/or pupils or school lessons 

for schoolchildren, especially in the field of chemistry. The dissertation also includes issues that may 
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be the basis for further research, e.g., on the barriers to changing teachers' thinking about the ideology 

of education different from the cultural transmission, like constructivist approach, which turned out 

to be a significant factor influencing the results of the conducted action research. 

 


